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En este libro he reunido una serie de ejercicios de Ecuaciones Matriciales y Matriz

Inversa entresacados de los exdmenes de la EVAU de todas las Comunidades. Solo

he incluido los apartados del ejercicios relativos a estos temas. En total 40 ejercicios
que espero que te sean de utilidad.
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Andalucia

Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 1

Considera las matrices

11
A:<1_10> & B=|o0 2

1 m 1 m 1

a) Calcula m para que AB no tenga inversa.

(Andalucia - Matematicas II - Junio 2021 - Bloque B - Suplente)

Solucion.

1 1
1 -1 0 1 -1
a)AB_<1 m 1)' 0 2 _<1+m 2m>
m —1

AB|=2m+14+m=3m+1=0 = m=-13 = 3 (AB) 'sim=—1/3

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 2
0 3 4
Considera la matriz A = 1 -4 =5
-1 3 4
a) Comprueba que A* = —A~1.

b) Dadas las matrices

1 -1 2 0
B = 3 0 & C=1| -3 2
-4 5 1 -1

calcula la matriz X que verifica A*- X + B=A-C

(Andalucia - Matemdticas II - Julio 2021 - Bloque B - Titular)

Solucion.

a) A2=-A!l = A - A2=-A A <= A=-]
0 3 4 0o 3 - 4 -1 0 1
A2 =A. A= 1 -4 -5 - 1 -4 -5 | = 1 4 4
-1 3 4 -1 3 4 -1 -3 -3
-1 0 1 0 3 4 -1 0 0
A3 =A% A= 1 4 4 . 1 -4 -5 | = 0 -1 0 =1
-1 -3 -3 -1 3 4 0 0 -1

b) AL X+B=A-C2=L A X+B=A-C = -A-X=A-C-B
— A1 AX=A"1"(A-C-B) = - X=A1'A0-4""B
N—— N——

I I

AN X—C4 A B— X=-C-A.B

2 0 -1 0 1 1 -1
X=-C—-A>.B=—-| -3 2 — 1 4 4 . 3 0
1 -1 -1 -3 -3 -4 5

-2 0 -5 6 3 —6
= 3 =2 1—-1 -3 19 = | X = 6 —21
-1 1 2 —14 -3 15

6 Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 3
m m m

Considera la matriz A= m m+1 m
m m m+ 2

a) jPara qué valores de m existe la inversa de la matriz A? Razona la respuesta.

1 -1
b) Param = 1, halla (2A>

(Andalucia - Matematicas II - Julio 2021 - Bloque B - Suplente)

Solucién.
m m m 1 m m
a) |[Al=|m m+1 m |=m-|1 m+1 m |=|FR-F
m m m 4+ 2 1 m m+ 2 Fs— I
1 m m
=m-[0 1 0 |=2m#0 = m=0 = FA 'V #£0
0 0 2
Lo g 111
b) (A) :<> AT =2 A1 yparam=1 — A=|1 2 1
2 2
1 1 3
5 =2 -1 1 5 -2 -1
|Al=2-1=2 & AdjA=| -2 2 0 & Ailzi- -2 2 0
—-1-0 1 -1 0 1
1 \-! 1 5 -2 -1 1 -1 5 -2 -1
<2A) —2At=zg =2 2 0 | = (2A> | =2 2 o
-1 0 1 -1 0 1

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 4

Jm Jm
1
m

m
Considera la matriz A= | /m m , donde m > 0.
vm o1

a) jPara qué valores de m tiene inversa la matriz A?

b) Para m = 4 resuelve, si es posible, la ecuacion matricial AX = 121, donde I es

la matriz identidad de orden 3.

(Andalucia - Matematicas II - Junio 2022 - Bloque B)

Solucion.

a) [Al=m3—2m*+m=m-(m—-1?2?=0 = JA ' Vm+#£{0,1}

2 2
b) Param=4 — A= 4 1 & |Al=4-(4—-1)*=36
1 4

S—— NN

15 —6 —6 . . 15 —6 —6
AdjA=| -6 12 0 :>A‘1:I-AdeT:%- —6 12 0
—6 0 12 4] —6 0 12

15 —6 —6
1
AX =12] — A7V A X=124""'"T — X=1241'=12-—-| =6 12 0

I -6 0 12
5 -2 =2
X = -2 4 0
-2 0 4

Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 5

1 2 1
Considera la matrizA=| 1 1 1 |.
1 -1 -1
a) Calcula A~
b) Calcula la matriz X de orden tres que verifica

AX+(A-X)12=X2+1

, siendo I la matriz identidad de orden tres.

(Andalucia - Matematicas II - Junio 2022 - Bloque B - Reserva)

Solucion.

0 2 -2 . (01
a) |[A|=2 & AdjA=|1 -2 3 |=A1=_"AdjAT=--| 2 -2 0
|4 2\ 2 3 1

b) A- X+ (A-X2=X24+] — AKX+ A2 - AX-X - A+ X7 =X+

= X A=A2-] = X - A A'=(A2-1) A = X=4-4- A" A"
T 1

— [ X=A- A"

1 2 1 U 1 3k 1p
X=A-A7=|1 1 1 |-o-| 2 =20 |=f0 2 1
1 -1 -1 -2 3 -1 2 5 —1fy

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 6
_ 1 -1
Dado a # 0, considera las matrices A = ( 4 1 > yvB=| 3 4
1 2
. , L,
a) Determina para qué valores de a se cumple que A~ = ZA'

b) Para a = 1 calcula, si es posible, la matriz X tal que A- X = B', donde BT
denota la matriz traspuesta de B.

(Andalucia - Matematicas II - Junio 2022 - Bloque B - Suplente)

Solucién.
_ 1 1 =3\ A'=3A [ —l/ia 3/1a —ajy 34
1 . —t =
a) 4  —da (—a —a) ( 1/ 1/4) ( aly 1/
—t=-% —= 4=4da = |a=1
. %:%:12:12a:>a:1/
i:%:llzéla:a:l/
L
b)) A-X=B" = A1 AX=A".B" — | X=4".B"
——

1

= 1 /(1 =3 1 31 1 (4 -9 —5
— 71. Tﬁal _ —— . . = ——
A=A * 4(—1 —1) (-142) 4(0—7 —3>

—|x=(3 % %)

10 Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 7
Considera las matrices

11 a
A:<_12(1)> & B=|2 a1 &C:(é Y :f)
22 0

a) Determina los valores de a para los que la matriz B no tiene inversa.

b) Para a = 1 calcula X tal que AXB = C, si es posible.

(Andalucia - Matematicas II - Junio 2022 - Bloque B)

Solucién.
a) |B|=—2a*+4a=-2a-(a—2)=0 = a={0,2}) = #B! < a={0,2}

10 1 11
b)A1:<2 1>yparaa:1 B=|2 11 & |IBl=-2-(1-2)=2
2 20

-2 2 2 1 1 -2 2 0
0 1 -1 |B] 2 0 -1

I I
X_<1 o>‘<1 0 —2>_1‘ _22 _22 2
2 1 2 -1 -1 )27 5 S
(r e ) P =
2\ 4 -1 =5 5 o0 i 2\ =20 10 4
3 11
:>X_<—1052>

https://aprendeconmigomelon.com 11
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Ejercicio 8
m 1 3 2 2
Considera las matrices A = 1 m 2 & B = 1 0 1.
1 m 3 2

b) Para m = 0 resuelve la ecuaciéon A - X = B, si es posible.

(Andalucia - Matemaéticas II - Julio 2022 - Bloque B - Reserva)

Solucion.

b) Param=0 = A= & |Al=02-1=-1

_—_ o
oo
W N W

A-X=B —= A1 AX=A"1.B = |X=A"'B
1

0 -1 0 1 0 -3 2 0 3 =2
AdjA=1] -3 -3 1 & Al= ah -1-=-3 3 =11 3 -3
2 3 -1 B 01 -1 0 -1 1

5

8

12 Ejercicios de Matriz Inversa
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Ejercicio 9

001
a) Dada la matrizA=| 1 0 0 ) , resuelva la ecuacién matricial A2X = A — 31,
010

donde I es la matriz identidad.

b) Una matriz cuadrada M satisface que M? — 3M? +3M — I = 0, donde I es la

matriz identidad. Justifique que M es invertible y exprese la inversa de M en
funcion de las matrices M e I.

(Cataluna - Matematicas II - Junio 2021 - Serie 2)

Solucion.

a) A2X = A-3] = (42) - AX = (A7 (4-3]) = | X = (£) - (4-3])

1
0 01 0 01 0 1.0
A2=A-A=1100]|- {1 00]|=]001]|=|4%=1
010 010 10 0
010 1 00 1
AdJ(A?) = | 0 0 1 | = (47 = —Adj(4?)) = () ={ 100
1 00 |47 010

0 0

10

01
1y /-3 0 1 0 1 -3
o1 1 -3 0 — X=| -3 0 1
0 0O 1 -3 1 =3 0

b) M?—3M?*+3M —I1=0 = M3?-3M?+3M =1 = M-(M*>-3M+3I)=1

M*l

IM —= M -M1'=] — | M'=M?>—-3M +3I

14 Ejercicios de Matriz Inversa




Ejercicio 10

. ) 2 1 1 1 5 1
Cons1dere]asmatncesA—(_3 4> & B_<1 0) & C_<O 7).

a) Razone que la matriz B es invertible y después calcule B™!.

b) Calcule la matriz X que satisface la igualdad A+ B - X = C - A.

(Cataluna - Matematicas II - Junio 2021 - Serie 5)

Solucion.

1 _
L AT A N (Ui VAR (I

b) A+B-X=C-A= B-X=C-A-A = B-X=(C—-1)-A

— B'.BX=B'.(C-1)-A = |X=B"'-(C-1)-A
I

() (A B - )

B-1 c-1I A

https://aprendeconmigomelon.com 15
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Ejercicio 11

a a 0
Sea la matriz A = 2 a+1 a—1 |, enlaquea es un parametro real.
2a +1 0 —a—3

a) Encuentre para qué valores de a la matriz A es invertible.

b) Compruebe que, para el caso a = 3, la matriz A es invertible y resuelva la
ecuacion matricial AX = B — 31, donde B es la matriz

6 3 3
B=|25 2].
11 4

(Cataluna - Matematicas II - Septiembre 2021 - Serie 1)

Solucién.
1 1 0 1 1 0
a) |[Al=a| 2 a+1 a-—1 :{ngFz—Fl}:w 0 a—-1 a-1
20+1 0 —a—-3 2¢+1 0 —a-—3
1 1 0
=a-(a—1)- 0 1 1 =a-(a—1)-(—a—3+2a+1)

2¢+1 0 —a—3
=a-(a—1)-(a—2)=0 = a={0,1,2} = FA ' Va+#{0,1,2}
b) a=3+#1{0,1,2} = JA!

AX=B-3] = A" AX=A4"1.(B-3]) = | X=A"1-(B-3I)
I

330
Paraa=3 = A=| 24 2 | & [|4=3-3-1)-3-2)=6
70 —6
—24 26 —28 . L[ -2 18 6
Adj(A)=| 18 18 21 | = AT = o AdiAT= | 26 18 6
6 -6 6 4] —28 21 6

6 3 3 100 3 3 3
B-3I=(252|-3-{]010]|=[2 2 2
1 14 0 01 1 11

1 -24 18 6 3 3 3 -5 =5 -5
X:A_1~(B—3I):6~ 26 —-18 =6 || 2 2 2 |= 6 6 6
-28 21 6 1 11 —6 —6 —6

16
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Ejercicio 12

Sea la matriz X = , que depende de los parametros a, b y c.

S O Q
o = O

1
b
0
b) Determine los valores de a, b y ¢ para que la matriz inversa de X sea

Ly —1f —1f
0 1 1
0 0 —1

Xt=

(Cataluna - Matematicas II - Junio 2022 - Serie 2)

Solucién.
bc 0 O 1 bc —c 1
b) | X|=abe & Adj(X)=| —c ac 0 & XflzT- 0 ac —a
1 —a ab ave 0 0 ab
é = % — |a=2
=1 = |b=1
1/a —1/ab 1/abc 1/2 —1/2 —1/2 1_ 1 = |e=—1
X1t=10 Y =l |=] 0 1 1 = (¢
0 0 e 0o 0 -1 —L=-1v
=ty
L1/

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 13

. -1 1 2 0
SeanlasmatncesC'—(_l O) & A_<3 _1>.

a) Compruebe que C® = I, donde I es la matriz identidad de orden 2, y deduzca
que la matriz C es invertible y que C~' = C?. Calcule C*°?2.

b) Resuelva la ecuacién matricial C - X = A — 21.

(Cataluna - Matemadticas II - Junio 2022 - Serie 5)

Solucién.
-1 1 -1 1 0 -1
2 . — . —
@) ¢F=C-C (—10) (—10) (1—1)
0 —1 -1 1 1 0
3_ 2. _ _ _
¢h=0c (1—1) <—1 0) <0 1) L2
3C ! < C-C!' =1, pues bien, como C? =C-C? =1, = O~ ! = (C?
(2022 — (13674 _ (03)674 _ (12)674 — 1,

b) C-X=A-2, = C ' C-X=0"'"(A-2L) = | X=C"-(A-20)
I

acan= (3 9) -2 (3 0)=(5 %)

X:Cl-(A—sz):<(1) :1)(3 _03> - X=<:§ 2)

18 Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 14

1 a 3
Considere la matriz A= | 2a 5 3a |, que depende del parametro a.
7 4a 9
x
b) Si X = | y |, resuelva la siguiente ecuaciéon matricial:
z
1 2 3 0
456 |-X=|0
78 9 0
(Cataluna - Matematicas II - Septiembre 2022 - Serie 3)

Solucion.

b) Para resolver la ecuacién matricial B - X = O hay que tener en cuenta que, como
|B| =0 = ran(B) < 3, y como el sistema es homogeneo, serd S.C.I. Vamos a

1 2
resolverlo por el método de Gauss, teniendo en cuenta que como 15 ‘ # 0, solo

es necesario resolver las dos primeras ecuaciones:

1 2 3,0 1 2 3,0
45 6'0 Fy —4F, 0 -3 —6'0

=c+2-(-2\)+3XA=0 = =\
= -3y —6A=0 = y=-2\, AeR
=z2=\ = z=A

https://aprendeconmigomelon.com 19
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Ejercicio 15

Sea la matriz A =

4 0 0
040
00 4

£i1)

a
2

2a + 1

|

a 0
a+1 a-—1
0 —a—3

), en la que a es un parametro real.

a) Calcule los valores del parametro a para los cuales la matriz A es invertible.

(Cataluna - Matemadticas II - Septiembre 2022 - Serie 3)

b) Para el caso a = 3, resuelva la ecuaciéon A- X = B — 3I, en la que B =

Solucion.
a a 0 a 0 0
a) |A| = 2 a+1l a—-1 |=[Co=Cy—Cy] = 2 a—1 a-1
2a + 1 0 —a—3 20+1 —2a—1 —a—3
a—1 a—1 1 1
— 201 —a—3‘_“'<“_1>"—2a—1 —a—3

a-(a=1)-[-a=-3-(-20-1)=a:(a—1)-(a=2)=0 = a=1{0,1,2}
Por lo tanto 3 A™! Va # {0,1,2}.

X=A"1-[B-3I

b)) A-X=B-3] = A ' A X=A4"'[B-3] =
N——

I
33 0
Sia=3 = A=|2 4 2 & |A|=3-3-1)-(3—2)=6
70 —
—24 26 =28 . —24 18 6
Adj(A)=| 18 18 21 | = ATl =pAdj(A)T = | 26 18 6
6 —6 6 4] —28 21 6
400 100 100
B-3[=|040]|-3]010]|=|010]|=I
00 4 001 00 1
—4 3 1
X=A"1.[B-3ll=A"1-T=A" = | X=| 1B -3 —1
—14f3 T/ 1

20
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Castilla-La Mancha

https://aprendeconmigomelon.com
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Ejercicio 16

a) Despeja la matriz X de la ecuacién matricial A- X + B = X, siendo X, Ay B
matrices cuadradas cualesquiera. Calcula X para las matrices

(1)« o-(2Y)

(Castilla-La Mancha - Matematicas II - Julio 2022)

Solucion.

a) A-X+B=X = B=X-A-X = B=(I—-A)-X

— ([-A)"VB=(I-A)"'IT-A)-X=2 | X=(I-A)"1-B

es invertible

22 Ejercicios de Matriz Inversa



Castilla y Ledén
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Ejercicio 17

a

Dada la matriz A = ( 0 Cll ), calcule el valor de a que hace que:

SN
e (89)

(Castilla y Leén - Matemaéaticas I - Junio 2022 - Bloque Algebra)

Solucion.

2 2
2 _ 4 4_(@a) (a a) (a a"+a
weas (5 1) (0 1) (5 )

‘A’:aaAﬂ(:a;éo A*lzl. 1o —a) _ (Y -1
a 0 a 0 1
9 -1 0 3 a® a*+a\ [ Y —1 03\ (1Y 2
A_A+<00:>01_01+00_01
=1 = =1 = a=vV1=1 ]
a =
d+a=2 = d*+a—-2=0 = a={-2,1}
0=0V
1=1Vv

24 Ejercicios de Matriz Inversa



Comunidad de Madrid

% ok ok ok

% %k X
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Ejercicio 18
a) Hallar X eY, matrices 2 x 2, tales que

(3 () e (10) e (1)

b) Hallar Z, matriz invertible 2 x 2, tal que

o (30 4 (13
Z'<o3 2=

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2015 - Opcién B)

Solucion.

a) Resolvemos el sistema de ecuaciones matriciales:

o)) ey,
X+(1g).yz(;j) (A )r=07)

—— 1 2

b) Z2-<3 0)-Z—1:Z2-3I-Z—1:3-Z-Z-Z‘1:3-Z:(1 3)
1
1 (13 (s
:>Z_3'(1 2) :>Z_<1/3 2/3>

26 Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 19

Dadas las matrices:

1 00 0 01 1 00
A= -1 2 3 & B=|1010 & I=1010
0 1 2 1 00 0 01

resolver la ecuacion matricial AX +3B =B - (AT + 3]), donde AT denota la matriz
traspuesta de A.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2016 - Opcién B)

Solucion.

1 00 1 -1 0 1 2 -1
A= -1 2 3 |=]Al=1 & A"=|0 2 1| & AdjA=[0 2 -1
0 1 2 0 3 2 0 -3 2

| 10 0

Alt= — AdjAT = A= 2 2 =3

Al 1 -1 2
AX+3B:B-(AT+3I) — AX =BAT +3B-3B

AX =BA" — A T'TAX=A"'BAT — | X =A"'BAT
N——

I
10 0 0 01 1 -1 0 0 3 2
X = 2 2 31-{o1o0}-{0 2 1]=]-3 13 6
-1 -1 2 1 00 0 3 2 2 =7 =3

https://aprendeconmigomelon.com 27
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Ejercicio 20

a) Despeje X en la ecuacién matricial X - (CD)™" = A+ X -(D~'C~' — B), siendo
A, B, C, D matrices cuadradas invertibles. Exprese X de la forma mas simple
posible.
2 0 -1 1 1 -1
b) PraA=|10 1 |,B=| -10 1 determine la matriz Y tal que
2 1 1 1 1 1
YB = A.
(Madrid - Matematicas II - Junio 2016 - Opcién A)
Solucién.

a
) ;X«CDTH=A+AS(D*C*—Eﬁ
D-1c-1

Xt = A+ XDc T - XB
A-XB=0 — A=XB

AB'=XBB 1 =— | X = AB~!
I

b) YB=A = YBB '=AB"! = Y = AB™!
——

1 1 —1 -1 2 -1
B=| -10 1 | = |B|=2 & AdjB=| -2 2 0
1 1 1 1 0 1
1 1 -1 =21 —1p —1 1/
B”::j;-AmBTzzi- 2 2 0| = B'= 1 1 0
|5l -1 0 1 —12 0 1/
2 0 —1 -1 -2 1 -1 —4 1 —1fp =2 1/
1 1
y@ (10 1 gl 2 2 0 =52 22]=| -1 11
2 1 1 -1 0 1 -1 -2 3 —1fp —1 3p
A B-1

) Nota: Cuando necesitamos operar con la matriz inversa es mucho mejor hacerlo
antes de multiplicar todos los elementos de la matriz por 1/.
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Ejercicio 21
-1 0 2 1 2 0

Dadas las matrices A = 0O a O |yB=|0 2 =2 |, sepide:
0 01 15 —1

b) Para a = 2, resolver la ecuacién matricial AXA™' = B.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2016 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

b) AXA'=B = A'TAXA'A=A"'BA = X =A"'BA
HI,_/ HI,_/

2 0 0
& |Al=-2 & AdjA=| 0 -1 0
—4 0 -2

2 0 —4 -1 0 2
AIL’Z-AdeT:>A1;-(O -1 0 ) —_—>A1( 0 1 o)

s

Il
~/
OO'
—_
o NN O
—_— O DN
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Ejercicio 22
Dadas las matrices:

1 21 -1 00
P=|3 22|, J= 20

2 3 2 01
a) Determinar la matriz P~', inversa de la matriz P.

b) Determinar la matriz B™!, inversa de la matriz B = P~'J~1.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2017 - Opcién B)

Solucion.

a) El determinante de Pes |P|=4+8+9— (44124 6) = —1.
Hallamos P~! por el método de los adjuntos.

2 2 5

AdjP=| -1 0 1

2 1 -4
TR S E 2 1 -2
Ple —AdjP =—.| =2 0 1 |=| 2 o -1
P LU 1 4 5 —1 4

Nota: Para hacer la comprobacién tendrfamos que ver si P~!- P =1 =P -

b) Sea la matriz B = P~'J~!, entonces:

: X 100 121 1 -2
B‘lz(J‘l)_ -(P‘l)_ —JP=| 0 2 0 322 |=| 6 4
0 0 1 23 2 2 3

Pfl

—1
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Ejercicio 23

0O 1 2
Dada la matrizA=| 1 0 3 |, se pide:
4 -3 8

a) Calcular su inversa.

—4
b) Calcular la matriz B para que X = 0 sea solucién del sistema A*X = B.
1

(Madrid - Matematicas II - Junio 2017 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

Vamos hallar la matriz inversa de A por el método de los adjuntos. Para ello calculamos
su determinante: [A] =0+4+12—-6—(0+8+40) = —2

9 4 -3
AdjA=| —14 -8 4
32 -1
1 1 9 -—-14 3 —9% 7T =3f
Atl= — AdjAT=—-[ 4 -8 2 |=| -2 4 -1
4] 2\ 3 4 8l —2 1)

P.D.: Para comprobar si la hemos calculado bien deberfamos ver si A= A=1=A-A"",
teniendo en cuenta que va a resultarte mas facil que dejes el —% fuera de la matriz y que
con uno de los productos nos basta como comprobacién.

Hallamos la matriz B:

0 1 2 0 1 2 —4
B=A’X=|1 0 3 1 0 3 0
4 -3 8 4 -3 8 1

9 —6 19 —4 —17

=1 12 -8 26)- 0 |=] —22

29 —20 63 1 —53
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Ejercicio 24

1 00
v la matriz identidad I = | 0 1 0 |, se pide:
0 01

o = O

20
Dada la matrizA=1] 0 0
01

c¢) Calcular la matriz inversa de A®, en caso de que exista.

(Madrid - Matematicas II - Septiembre 2017 - Opcién B)

Solucion.
2 00 2 00 4 00
c) A2=A-A=] 001|001 |=[010
010 010 0 01
4 0 0 2 00 8§ 0 0
A3=A2.A=]101 0 001 ]=[010
0 01 010 0 0 1
800\ /6400 © (/00
A=A =[001]|=[010]|=MU)"=|] 0 10
010 0 01 0 01
a 0 0 YVa 0 0
(® Dada una matriz diagonal C = 0 b 0 | = Ct=|[ 0 156 0
00 ¢ 0 0 1k
O
@ercicio 25
1 =1 7 a
Dada la matriz A= | 1 -0 5 2a |, se considera la matriz B formada por
0 2 —4 2a

las tres ultimas columnas-de A y se pide:

a) Estudiar para qué valores del pardmetro real a la matriz B es invertible.

(Madrid - Matemaéticas II - Septiembre 2017 - Opcién B - Coincidentes)

Solucién.
-1 7 a
a) B=| 0 5 22| = |B|=0VacR = B!
2 —4 2a
O
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Ejercicio 26
0 1 1 1 00
Dadas las matrices A=| 0 3 0 |,yI=1]10 1 0 | sepide:
0 -1 3 0 01
a) Obtener los valores de m para los que la matriz A — ml admite inversa.

b) Calcular la matriz inversa de A — 21.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2018 - Opcién A)

Solucion.

a) Para que una matriz sea invertible su determinante ha de ser distinto de cero.

0 1 1 1 00 —-m 1 1
A-mlI=10 3 0 |-m-] 010 |= 0 3—m 0
0 -1 3 00 1 0 -1 3—-m
|A—mI|=—-m-(3-m)*?#0 = m #{0,3}
por tanto 3 (A —mI)~!sim e R —{0,3}
-2 1 1
b) Param =2, A—2] = 0 1 0 | ysudeterminante, sustituyendo en la ex-
0 -1 1

presion del apartado a), es |[A —2I| = —2- (3 —2)? = =2

Hallamos la matriz inversa de A — 21 por el método de los adjuntos.

1 0 0
Adj(A-2)=| -2 -2 -2
-1 0 =2
1 -2 -1
(A—ZI)l—AlzlAdj (A—2I)T—12- 0 -2 0
4 =21 2 \o -2 -2
—1p 1 1/
A-2Dt'=| 0 1 0
0 1 1

Nota: Para hacer la comprobacién tendriamos que ver si (A —2I)71- (A —2I) =1
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Ejercicio 27

m 0 2 —2
Dadas las matrices A=| =2 4 m | yB= 0 |, se pide:
0 1 -1 0

a) Obtener los valores del pardametro m para los que la matriz A admite inversa.

b) Param =0, calcular A- By A~! - B.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2018 - Opcién B)

Solucion.

a) Para que una matriz sea invertible su determinante ha de ser distinto de cero.

m 0 2
Al=] -2 4 m |=-m*—4m—4#0 = m# -2
0 1 -1
0 0 2
b) Param =0 la matrizes A=| -2 4 0 y su determinante, sustituyendo en
0 1 -1

la expresion del apartado a), es |[A] = —0? —4-0—4 = —4

Hallamos la matriz inversa de A por el método de los adjuntos.

—4 =2 =2

AdiA=1{ 2 0 0

-8 —4 0
B 1 o 1 —4 2 =8 1 2 -1 4
Al N -2 0 0 1 0 0

Nota: Para hacer la comprobacién tendrfamos que ver si A=t - A =1

De esta forma tenemos que

0 0 2 —2 0
A-B=| 24 0 |-| 0o |=|4
0 1 -1 0 0
L (2 1A ) L[ )
At.B==.{1 0 2|l 0 |==-] -=21|=] -1
2\1 0 o 0 2\ 9 1
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Ejercicio 28

1/3 —2/3 —2/3 20 0
Dadas las matrices A= | —2/3 1/3 —=2/3 |,y B=| 0 2 0 | se pide:
2/3  2/3 —1/3 00 2

a) Calcular ATA y AAT, donde AT denota la matriz traspuesta de A.

x 1
b) Hallar A~! y resolver el sistema lineal A| y | = | 1
z 1

(Madrid - Matematicas II - Junio 2018 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
1 -2 =2
Antes de empezar escribimos A =—--| —2 1 —2 | para operar mejor.
2 2 -1
1 -2 2 1 -2 =2 9 0 0
a) ATA=1.1 2 1 2 |. L. 2 1 —2]=1.]l090]|=1
-2 -2 -1 2 2 -1 0 09
1 -2 =2 1 -2 2 9 0 0
AAT =2 -2 1 =2 |3 -2 1 2 |=5-1090|=TI
2 2 -1 -2 <=2 -1 009
1 1 -2 2
b) Dado que ATA=AAT =] = At'=AT=-.| -2 1 2
3
-2 -2 -1
1
Llamamos D = | 1 | y resolvemos AX =D = X =A"1.D
1
L1 -2 2 1 13
X:A‘l-D:§- -2 1 2 |- [1]|=X=[ 1/
—2 -2 -1 1 —5/3
o
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Ejercicio 29

14 0 10 x 2
Dadas las matrices A= 0 7 5 |[,X=|y |yB=| 37/2 |, se pide:
3 4 bda z 11

b) Para a = 0, calcular, si es posible A7

c¢) Resolver, si es posible, el sistema AX = B, en el caso a = 1.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2018 - Opcién A)

Solucién.
14 0 10
b) Paraa=0,A=| 0 7 5 |y|A]=-490. Hallamos A~! por adjuntos.
3 4 0
-20 15 =21
AdjA=| 40 —30 —56
—-70 =70 98
. L[ -2 40 =70 2/49 —4/49 17
A*lszdj AT:_EO 15 —30 —70 | =] —3/98 3/49 1/7
4] —21 —56 08 3/70  4/35 —1/5

Nota: Para hacer la comprobacién tendrfamos que ver si A7 - A =1

¢c) Paraa =1 = |A| =0 = $#A7!, por lo que no se puede resolver la ecuacién
matricial. Resolvemos el sistema por el método de Gauss.

14 0 10, 2 10 0 14, 2
0 7 5!372 |~ | CieCs | ~| 5 7 01372 | ~|2R—-F
3 4 50111 5 4 3011 23— Fy
10 0 14 2 10 0 14,2 I
~[ 0 14 —14 35 |~ | 1JTFR |~| 0 2 —=2!5 |~
0 8 ——8120 1/4F; 0 2 —215 | B — B
10 0 14, =102+ 14\=2 = =\
~1 0 2 =25 |=2y—22=5 = y=>5/24+X AER
00 010/ =z=A = | 2=1/5-"7T/5\
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Ejercicio 30

PR 1o
Dadas las matrices A = 1 a 2 2—a |y M= 00 0 | %€ pide:
-1 2 a a—2 00 1

b) Calcular, si es posible, la inversa de la matriz AM para el caso a = 0.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién A)

Solucion.

b) Cuando a = 0 la matriz AM vale:

1 3 4 1 (1) (1) 8 1 3 1
AM = 1 02 2 000 |= 1 0 2
-1 2 0 -2 00 1 -1 2 =2
Como |AM| = —2 = F(AM)! que hallaremos por el método de los adjuntos.
-4 0 2
Adj (AM)=1] 8 —1 =5
6 -1 =3
1 1 (4 8 6 2 -4 -3
(AM)™! = g Adi (AM)T = |0 -1 -L]=]0 1/2 1/2
|AM| 2\ 2 5 _3 ~1 52 3/2
O
Ejercicio 31
1.1 1 0 0 4
Sean las matrices A= 1. 0 =2 | yB=| 1 m 2 |. Se pide:
11 -1 m 2 1

a) Calcular los valores de m € R para los cuales B no tiene inversa.

b) Para m =1, calcular la inversa de la matriz B.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2019 - Opcién B - Coincidentes)

Solucion.

a) [Bl|=4-(2-m? =0 = m = +v2. Luego la matriz B carece de inversa para
los valores de m = ++/2.

0 0 4
b) Param =1lamatrizB=| 1 1 2 |,siendo |B]=4-(2-1%) =4
1 21
31 1 ' 84 2 1
AdiB=| 8 -4 0| = B'=__AdjB"=| a4 -1 1

| Bl

—4 4 0 s 0 0

https://aprendeconmigomelon.com 37


https://aprendeconmigomelon.com

Ejercicio 32

. 1—a 1 10 .
Dadaslasmatnces.A—( 1 1+a>’1_<0 1),sep1de.

b) Calcular los nimeros reales a para los que la matriz A admite inversa y calcularla
cuando sea posible, en funcién del parametro a.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2019 - Opcién B)

Solucion.

b) Una matriz A tiene inversa si es cuadrada y |A| # 0
[Al=(1-a)-(14+a)—1=-a*#0 = a#0 = FJA'VaeR - {0}

_lda 1
Al — 1 1+a -1 _ a? a?
—a? —1 1—a % L—Ql

a

Ejercicio 33

0 1 = 0 3 —3
Dadas las matrices A = 1 0O z—1|yB=]101 0
x+1 0 3 1 % —%

a) Determinar los valores de v € R para los cuales A tiene inversa.

b) Para x = —1, calcular la inversa de A.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién A)

Solucion.

a) Hallamos |A| de la matriz A desarrollamndo el determinante por la segunda columna.

Al=-[B=(z-1)-(z+1)] =2 —4#0 = JA, Vo £ {-2,2}

01 -1
b) Paraxz = —1lamatrizes A= 1 0 =2 |y |Al=(-1)?—-4=-3
00 3
0 -3 0 1 1 0 -3 -2
Adj(A)=1] -3 0 0 :A‘lzj-AdeT:—g- -3 0 -1
-2 -1 -1 4] N 0 0 -1
0 1 253
At=110 15
0 0 13
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Ejercicio 34

0 1 -1 0
Dados la matriz A = a -3 a v el vector B = | 1 |, determine el
a—1 =3 a 2

valor o valores de a para los que:
b) A= A1

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2021 - Opcién B)

Solucion.

b) A=Al = A2=A-A'=]

0 1 -1 0 1 -1 1 0 0
A? = a -3 a |- a -3 a =1 a®*—4a 9-2a a® — 4da
a—1 -3 a a—1 -3 a a’?—4a 2a+8 a’>—4da+1
a®—4a=0 = a = {0,4}
PR N 9—2a=1 =a=4
20 +8=0 =a=4

a*>—4da+1=1 =a=1{0,4}

Por lo que el valor del pardmetro a que hace que A = A~! es a = 4.
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Ejercicio 35
Dadas las siguientes matrices:
0 11 0
A= m 1 0 & B=|1
1 01 0

a) Determine los valores del parametro real m para los que la matriz A es invertible
y calcule su inversa en esos casos.

¢) Resuelva la ecuacion matricial A- X = B para el valor m = 2.

(Madrid - Matematicas II - Junio 2021 - Opcién A - Coincidentes)

Solucion.

a) [Al==-1-m=0 = m=-1 = JA7', Vm # -1

1 —-m -1 1 1 1 -1 -1
AdjA=| -1 -1 1 — A= . AdjAT = : -1 m
-1 m -m 4] —l-m -1 1 —-m

A X=B = A" AX=A1B = [X=A"B
I

, -1 -1
Para m = 2 & Al =—. ] =2 -1 2
BRI W R R

(1 b 0 1 13

X=Aa'.B=—.| 2 1 2 | |1]|=] 1| =|x=| 1

SO S 0 1 YA

40 Ejercicios de Matriz Inversa



Ejercicio 36

01
Sean las matrices A = ( 10
a 1

S 2 2

3
)yB ( —1 ).Sepide:
—2

a) Calcular los valores de a para los que la matriz A no tiene inversa.

b) Para a = 1, calcular la inversa de la matriz A.

x
¢) Para a = 2, resolver el sistema A - ( Y ) = B.
z

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2022 - Opcién B)

Solucion.

a) [Al=a>+a=a-(a+1)=0 = a={-1,0}. Porlo que AA™', sia={-1,0}

e )

1
0
1

O = =

b) Paraal,lamatrizA( ) & JAl=1241=2

-1 1 1 ) L (-1 11
AdjA=| 1 -1 1 :>A*1:|7|-AdeT:§- 1 -1 1

1 1 -1 1 1 -1
1 1h 1
Al =1 1 1h
1y 1 —1f
01 2
c) Paraa=2lamatrizA={ 1 0 2 & |A|=22+2=6
210
—2 4 1 . (22 2
AdjA=| 2 —4 2 :>A71:7-AdeT:f- 4 -4 2
2 2 —1 A 6\ 1 2 1

A-X=B =— A" AX=A"1"B = X=A"1'B
N——

1 -2 2 2 3 -2 T =2
X=col 4 42 || =] 2 | =| y=2
12 -1 -2 1/2 z=1/
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Ejercicio 37

Se consideran las matrices reales

11
A:(i_ll f1> & B=|1 -1
10

a) Calcule para qué valores del parametro k tiene inversa la matriz AB. Calcule la
matriz inversa de AB para k =1

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién B)

Solucién.
1 1
(1 =1 k [k 2 o _
vas- (1 )( )():
1 0
= k= {0,3}, luego I(AB)~! Vz # {0, 3}
1 2

10

— = (4 )5 )

(0]

b 0 -1 0 0
a 0| yB= 0 —1 0 |[. Sepide:
0 a 0 0 =2

a) Para b= a?, determinar los valores de a para que la matriz A tenga inversa.

Sik::1:>AB:< ) & |AB|= -2

Ejercicio 38

Sean las matrices A = (

o o2

b) Parab=4ya= —2, calcular A~' - (B +2A)— (A~' + B") - B.

(Madrid - Matematicas II - Julio 2022 - Opcién A - Coincidentes)

Solucién.
a) |A =a (>— 1) E% = [A|=a-(®—a*) =a* (1-a®) =0 = a={-1,0,1}
— JA ' VaeR-{-1,0,1}
b) A1 (B+24)— (A '+ BT)-B=A"B+2A'A-A-*B-B'B=2] - B'B
——

21

2 00 -1 0 0 -1 0 0
=1020(|-f 0 -1 0 |- O -1 O
0 0 2 0 0 =2 0O 0 -2
2 00 1 00 1 0 0
=102 0 |- ( 010 ) =101 O )
00 2 00 4 00 -2
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Ejercicio 39
Dadas las matrices:
0 -1
A= ™ P LY e g (P L) ko= 2 1 | Sepide:
-2 0 m 1 0 3 _1

b) Calcular los valores de m para los cuales existe la inversa de AC' y calcular para
m = 0 la inversa de AC.

(Madrid - Matematicas II - Modelo 2023 - Opcién A)

Solucion.

0 -1
m —1 1 5 —m—2
b>AC_<—2 0 m>'<_32 11)<3m —m—|—2>

|AC| =3m*> +m+10=0 = 3 Solucién = F(AC)'VmeR

SimZO:AC:<8 ;2>$(AC>‘1=<§ g)ﬂAC)_E(lég) ZZ)
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Comunidad Valenciana
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Ejercicio 40

Se dan las matrices A = 14 & X = . .
-1 6 Y

Obtener razonadamente, escribiendo todos los pasos del razonamiento utilizado:

a) Los valores de a para los que la ecuacién matricial AX = aX solo admite una
solucion.

(Comunidad Valenciana - Matematicas II - Modelo 2021)

Solucion.

a) AX=0aX = AX—-aX=0= (A—al)- X =0

— 3 Sol. tinica <= |A—al|#0

1 4 10 l—a 4
A_O‘I:<—1 6)‘0"(0 1>:< -1 6—a>

|A—al|=a?—-Ta+10#0 = «a # {2,5} = 3 Sol. tnica < « # {2,5}
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